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An8pruche 



1. Llektrische Zahnbiirste mit einetn al8 Gehause ausgebildeten 
Griffteil f in deo ein Antriebsmotor, ein eine Uchwing- 

bewegung erzeugendes Getriebe und eine Abtriebswelle an- 
geordnet sind, wobei die Abtriebswelle mit eineoi Kuppluitfcrs- 
ende aua dem Gehauae herausgefiihrt ist, dadurch Kekenn- 
zeichnet, daQ das Getriebe (8) ein mit dem inneren Ende 
der Abtriebswelle (10) gekuppeltes Abtriebsgl ied (32,66) 
aufweiat, das eine ovale oder elliptische Bahn durchlauft, 
daQ mit der Abtriebswelle (10) drehateif ein im wesentl Lchen 
radialer Piihrungsschenkel (46) verbunden ist, der anderer- 
seits schwenkbar im Gehause gelagert ist,. und daB daa 
auBere tnde der Abtriebswelle in einem kombinierten Dreh- 
Schwenklager (14) im Gehauae gelagert ist. 

2. Zahnbiirate nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f daB 
daa Getriebe (8) zwei um parallele in Langsrichtung der 
Abtriebswelle (10) sich erstreckende Achsen (24,28) dreh- 
bare Walzen (26, JO) aufweiat, von denen eine vom Motor 
angetrieben iat und um die ein Abtriebsriemen herumgefuhrt 
ist, der mit Kupplungamitteln (36,44) zum AnschluB des 
inneren Lndes (38) der Abtriebswelle versehen ist. 

3. Zahnbiirste nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Walzen (26,30) als Zahnwalzen ausgebildet sind und der 
Abtriebsriemen (32) als Zahnriemen. 

4. Zahnbiirate nach Anspruch 2 oder 3* dadurch gekennzeichnet , 
daB der Ahtrieberiemen (32) eine achsparallel angeordnete 
Ausnehmung (36,44) als Kupplungs element aufweiat. 
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5. Zabnbiirste nach Anspruch 1, dadurch Kekennzeichnet , daB 
daa Getriebe (!>6) ala Umlaufgetriebe auspebildet iat 
oit eineo Abtrieberad (66), das auf einem auf der Achae 
(«>8) dea Abtriebsrades (60) frei drehbaren Stec (02) 
drebbar gelagert iat, wobei daa Abtriebsrad niit einem 
exzentrisch angeordneten Kupplunpaeleioent (bbj veisehen 
iat. 

6. Zahnburate nach einem der vorhergehenden Anspiiicbe, dadurch 
p;ekennzeichnet . daB der Fiihrungaachenkel ('i6j Starr mit 
der Abtriebawelle (10) verbunden und oit seinem freien 
tnde im Gehauae achwenkbar und in aeiner radialen tr- 
atreckung verachiebbar gelagert ist. 

7. Zahnburate nach einem der Anspriiche 1 bia l j>, dadurch ge- 
kenngeichnet , daB der tfubrungsscbenkel iin Gehauae uo ein 
feateB Gelenk achwenkbar gelagert ist und daB das freie 
Lnde radial durch eine Offnung in der Abtriebawelle frei 
beweglich hindurchgefiihrt iat. 
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},1 ektrische Zahnburste 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Zahnburste mit einetn 
als Gehause ausgebildeten Griffteil, in dem ein Antriebsmotor, 
ein eine Schwingbewegung erzeugendes Getriebe und eine Ab- 
triebswelle angeordnet sind, wobei die Abtriebswelle mit einem 
Kupplungsende aus dem Gehause herausgef uhrt ist. 

Bei einer bekannten Zahnburste der genannten Art ist als eine 
Schwingbewegung erzeugendes Getriebe ein mit einem Exzenter- 
stift versehenes Antriebsrad vorgesehen, wobei der Exzenter- 
stift mit einer Schwinge in Eingriff steht, die mit der Ab- 
triebswelle fest verbunden ist (DT-AS 1 457 034). ts ist weiter 
bekannt, die Schwingbewegung einer Zahnburste iiber einen elek- 
tromagnetischen Schwingantrieb zu erzeugen (DT-AS 1 119 819). 

Bei Zahnbiirsten mit reinem Schwingantrieb werden die Borsten 
jeweils abwechselnd vom Zahnfleisch auf den Zahn und umgekehrt 
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bewegt. hedizinisch erwunscht ist Jedoch eine Bewegung der 
Borsten auaschliefilich vom Zahnfleisch zum Zahn, d.h. von 
Rot nach WeiB. Line aolche Biiratenbewegung kann erreicht 
warden durcb eine Zahnburste mit einem Rotationsantrieb, 
wobei die Biirste dann jeweils durcb Umschal tung der Dreb- 
richtung angepaQt werden kann (DT-AS 1 198 Line ro- 

tierende Zahnbiirste fiihrt zwangslaufig zu einem Abachleudern 
der Zahncreme und dee sich beim Zahneputzen bildenden Schaumes 
von der Zahnburste. Ls ist daber notwendig, zur Vermeidung von 
Verschmutzungen die Zahnbiirste uber einen wesentlichen Teil 
de8 Umfangee mit einem Gehause abzudecken. Lin solches Ge- 
hause ist in erbeblicbem MaQe fur Verscbmutzung anfallig. 

Es ist weiter bekannt, das Uetriebe einer elektrischen Zahn- 
biirste so auszubilden, dafl der Scbwingbewegung eine Bewegung 
senkrecbt zur Put zfl ache iiberlagert wird, so dafi die Zahnbiirste 
jeweils vom Zahn abhebt (DT-AS 1 199 73<0. Lie Arbeitsf lacbe 
der Biirste durchlauft dabei in der Putzebene und senkrecbt zur 
Putzebene eine Babn in Form einer Acht. Das bedeutet, dafl auch 
hier wie bei einer einfachen Scbwingbewegung in der Putzebene 
auf und ab vom Zahnfleisch zum Zahn und umgekehrt eine Biirst- 
bewegung atattfindet* Das bei dieser Zahnburste verwendete 
Getriebe ist sehr aufwendig und mit einer Vielzahl von Lager- 
stellen zwangslaufig storanfallig. 

Aufgabe der Lrfindung ist es t eine Zahnburste zu Bcbaffen, mi$ 
der bei geringem konstruktiven Aufwand eine Putzbewegung in 
einer Richtung erreicbbar iat* 

Diese Aufgabe wird gemaB der Lrfindung dadurch gelost, daB 
das Getriebe ein mit dem inneren Lnde der Abtriebswelle ge- 



609842/0085 



c 



c 



271.54H 



kuppeltes Abtriebsglied aufweist, das eine ovale oder el lip- 
tisch Bahn durchlauft, daS ait der Abtriebswelle drehsteif ein 
im wesentlichen radialer Fuhrungsschenkel verbuaden ist, der an 
derereeita schwenkbar im Gehause gelagert ist, und dafl das 
auflere Ende der Abtriebswelle in einem kombinierten Dreh- 
Schwenklager im Gehause gelagert ist. 

In einer Auafuhrungsf oro weist das Getriebe zwei um parallele 
in Langsrichtung der Abtriebswelle sich erstieckende Acbsen 
drehbare Valzen auf , von denen eine vom Motor angetrieben ist 
und um die ein Abtriebsriemen herumgefiihrt ist, der mit 
Kupplungsmitteln zum AnschluQ des inneren Lndes der Abtriebs- 
welle versehen ist. ZweckmaQig sind die Walzen als Zahnwalzen 
ausgebildet und der Abtriebsriemen als Zatmriemen. Der Abtriebs 
riemen weist vorzugsweise achsparallel eine Ausnehrnung als 
Kupplungaelement auf. 

In einer anderen Ausfiihrungsf orm ist das Getriebe als Umlauf- 
getriebe ausgebildet mit einem Abtriebsrad, das auf einem auf 
der Achse des Antriebsrades frei drehbaren Steg eelaRert ist, 
wobei das Abtriebsrad mit einem exzentrisch angeordneten 
Kupplungaelement versehen iBt. 

Der Fiibrungsachenkel ist vorzugBweise starr mit der Abtriebs- 
welle verbunden und mit seinem freien Ende im Gehause schwenk- 
bar und in seiner Langsrichtung verschiebbar gelagert. Bei 
einer anderen Ausfiihrung ist der Fiibrungsachenkel im GehUuse 
um ein Testes Gelenk schwenkbar gelagert, wobei das freie Lnde 
radial durch die Abtriebswelle gefuhrt ist. 
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Das auBere Lnde der Abtriebawelle ist vorzugsweise uber eine 
Kugel im Gehause gelagert. 

Die trfindung ist in der Zeichnung beispielsweise veran- 
schaulicht und in nachstehenden im einzelnen anhand der 
Zeichnung beschrieben. 

Fig. 1 zeigt eine d.ektrische Zahnbiirste mit in LangsrichtunK 
geschnittenem Grif f teil . 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt langs der Linie Il-II in Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt einen bchnitt langs der Linie 1II-III in Fig. 1. 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aua Fig. 2 mit dem Getriebe in 
vergroflerter Daratellung. 

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf den Zahnriemen des Getriebes 
nach Fig. 4. 

Fig. 6 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 4 mit einer abge- 
wandelten Ausfiihrung des Kupplungeelementes . 

Fig. 7 zeigt das Getriebe mit den verachiedenen Stellungen 
der Biirste. 

Fig. 8 zeigt eine Weitere Auafuhrungaf orm dee Getriebea 
gemSQ der Erfindung in einer Seitenansicht . 
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Die in der Zeichnung dargestellte elektriscbe Zahnburste 
weiet ein ale Griffteil auagebildetea Gehause 2 auf. In 
dem Gehause 2 ist ein Antriebsmotor 4 untergebracht , der 
in bekannter Weise ein Niederspannungsmotor sein kann, der 
beiapielsweise uber einen Transformator 6 und eine in der 
Zeichnung nicht dargestellte Netzschnur gespeist werden 
kann. ha kann in dem Griff gehause auch eine wiederauf lad- 
bare Batterie vorgesehen sein, wobei der Strom zur Aufladung 
der Batterie induktiv iibertragbar ist. 

Vom Motor 4 wird ein Getriebe 8 angetrieben, das weiter 
unter im einzelnen zu beschreiben ist. Hit dem Getriebe 8 
ist das hintere Lnde einer Abtriebawelle 10 gekuppelt, die 
in einer Stirnwand 12 des Gehauses uber eine Kugel 14 ge- 
lagert ist, die an der Abtriebswelle 10 ausgebildet ist. 
Uber die Kugel 10 hinaus ist die Abtriebswelle mit einem 
Kupplungsanaatz 16 versehen, auf die in bekannter Weise eine 
Zahnburste 18 aufateckbar ist. Die Kugel 14 ist in einer 
Kugelpfanne 20 gelagert und durch einen O-Ring 22 abgedichtet. 
Wie aus Fig. 2 und 4 eraichtlich, weiat das Getriebe 8 eine 
auf der Abtriebswelle 24 des Motors 4 befeatigte Antriebs- 
walze 26 auf* Parallel zur MotorachBe 2<* ist auf der Stirn- 
seite dee Motors eine Achae 28 angeordnet, auf der eine zweite 
Walze 30 frei drehbar ist. Die Lange der Walzen- 26 und 30 ent- 
spricht vorzugaweiBe wenigstens dem doppelten Durchmeaser der 
Walzen. Urn die beiden Walzen herura ist ein Gummiring 32 ange- 
ordnet. Der Gummiring 32 ist auf seiner Innenseite 34 vor- 
zugsweiae mit einer Profilierung versehen, die f ormschlussig 
mit einer entsprechenden Profilierung wenigstens auf dem 
Umfang der Walze 26 zusammenwirkt . Airb die Walze 30 kann ent- 
sprechend profiliert sein. Als Profilierung kann beispiels- 
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weiBe wie in Fig. 7 dargestellt ein Zahnprofil vorgeaehen 
werden. ' 

Der Biemen 32 iat daa Abtriebaglied dee Getriebea 8. In dem 
Bieman iBt eine Kupplungstesche 36 vorgesehen, in die ein 
Kupplungaanaatz 38 am Ende der Abtriebswelle 10 eingreift. 
Bei der Auafuhrung nach Pig. 4 iat die Kupplungataache 36 
flach auagebildet und daa Kupplungaende 38 iat entsprechend 
profiliert. Ea kann durch einen Stift in Acharichtung gebalten 
werden, der durch eine Lochung 40 hindurchfiihrbar iat. Dae 
Kupplungaende 38 iat an einem Stift 42 auagebildet, der axial 
' verachiebbar und drehbar in dem angrenzenden Ende der Ab- 
triebawelle 10 gelagert i8t. Die Aufnahme dea Kupplunga- 
elementea kann, wie in Fig. 6 dargestellt, auch mit einem 
runden Querachnitt ausgebildet aein. In dieeem Fall kann daa 
Kupplungael eoent 38 beiapielaweiae ein am Ende der Abtrieba- 
welle 10 angeordneter feBter Zapfen aein, der dann in der 
runden Au8nehmung 44 drehbar und axial verBchiebbar iat. Daa 
Ende de8 Kupplungeansatzea kann dabei beiapielaweiae kugel- 
fdrmig auagebildet aein. 

Zwiachen dem Getriebe 8 und der Kugellagerung 14 iat an der 
Abtrieb8welle 10 radial ein FUhrungaachenkel 46 angeordnet. 
Dieaer Fuhrungaacbenkel 46 greift, wie aua Fig. 3 ersichtlich, 
zwiachen zwei FiihrungaBchultern 48, die beispielaweise aua 
einem Stuck mit dem Gehauae beatehen konnen. Die Schultern 48 
begrenzen eine Hinterachneidung 49. Wie aua Fig. 1 eraicht- 
lich diverg'ieren die Schultern 48 in Richtung auf daa Getriebe 
B. 
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Bei dem dargestellten und beschriebenen Getriebe durchlauft 
die Kupplungstasche 40 bzw. 44 auf der AuBenaeite des Rieiuene 
32 eine Ovalbahn. Da die Abtriebswelle 10 mit der Kugel 14 
ait zwei Freiheitagraden im Gehause gelagert ist, durchlauft 
der Burstenkopf 50 des Biirstenauf satzes 18 eine der Bewegung 
des Kupplungsendes am Get^riebeende der Abtriebswelle 10 ent- 
sprechende Ovalbewegung. Diese Ovalbewegung iBt so 2u 
steuern, dafi eine Seitwartsbewegung in Richtung der langen 
Achse der Ovalbahn des Getriebes 8 erfolgt, wahrend senkrecht 
zur Putzflache des Burstenkopf es eine Bewegung erfolgt, die 
der kurzen Achse des Ovals entspricht bzw. hiervon abhangig 
ist. Eine ungewollte Drehung der Abtriebswelle 10 wird durch 
den Ftihrungsschenkel .46 verhindert. Durch den Ftihrungsschenkel 
46 erhalt die Abtriebswelle 10 und damit der Burstenkopf ^0 
zusatzlich eine der Ovalbewegung uberlagerte Schwingbewegung. 
Damit arbeitet der Biirstenkopf im Arbeitshub wie eine Zahn- 
burst e mit Schwingantrieb. Beim Rtickhub wird die Burst e senk- 
recht zur Putzebene abgehoben, in die Auagangsstellung zurlick- 
gefuhrt und dabei gleichzeitig zuriickgeschwenkt . In Fig. 7 ist 
die Arbeitsweise wahrend des Arbeitshubes dargestellt. Die 
beiden Walzen drehen sich, wie durch den eingezeichneten Pfeil 
angedeutet, in Uhrzeigersinn. Die Kupplungstasche 40 auf der 
AuOenseite des Rieroens 32 befindet sich. auf der linken Seite. 
Dann bewegt sich der Burstenkopf 50 aus einer Stellung I Liber 
eine Stellung II in eine Stellung III. Nach Lrreichen der 
Stellung III wird der Biirstenkopf nach links bewegt und unter 
Ruckschwenken nach oben transportiert. In Fig, 7 vst fur die 
verschiedenen Stellungen jeweils eine Lbene 5>2 dsrges tell t . 
In dieaer Lbene liegt jeweils der FUhrungsschenkel. 4b, wo'oei 
die Bewegung des Fuhrungsschenkels 46 in seiner radialen Lr- 
Btreckung zur Abtriebswelle ".0 um bo groQer 1st, je uMhei der 
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Fuhrungsechenkel 46 zua inneren Kupplungaende der Abtrieba- 
welle 10 hin angeordnet ist. Durch entaprechende Uahl dea 
Abatandea zwiacben dem Fuhrungaachenkel 46 und der Lager- 
kugel 14 last aich der Schwenkwinkel wahrend der Schwing- 
bewegung featlegen. Wird der Fuhrungaachenkel 46 unaittelbar 
io Bereich der Lagerkugel 14 angeordnet, fuhrt der Biireten- 
kopf ledigUcb eine Ovalbewegung durch, ohne daB dieeer erne 
Schwingbewegung uberlagert ist. Dae Profil der Kanten 48 der 
FUbrungen wird ao gewahlt, dafl aich der bier plattenforaig 
auagebildete Fuhrungaachenkel 46 auf der Xante abwalzt und 
so in etandiger Anlage bleibt. Der Fuhrungsechenkel 46 konnte 
auch ein zylindriacher Stift aein. Ea iat waiter .noglich, 
den Fuhrungaachenkel 46 in einea Schwenkgelenk auf der Innen- 
aeite der Gehaueewand zu legem und den Fuhrungaachenkel dann 
bei plattenforaig ausgebildetem Fuhrungaachenkel durch ein 
Langloch in der Antriebawelle 10 hindurchzuf iihren. 

UB ain Verforaen dea Riemene 32 im freien Bereich zwiacben den 
Valzen 26 und 30 zu veraeiden, kann zwiachen den beiden Valzen 
ein featatebendea Profilatiick 54 vorgeaeben aein, daa nit 
aeinen gagenUberliegenden Fl&chen den Rieaen nacb innen eb- 
atiitzt, wie in Fig. 7 dargeatellt. 

Bei einer zweiten Auafiihrungefora, wie aie in Fig. 8 dargeatellt 
iat iet daa Getriebe 56 ale Umlaufgetriebe auagebildet. Auf 
der'notorwelie 58 i.t ein Zahnr.d 60 ala Antriebarad befeatigt. 
Auf der Welle 58 iat weiter frei drebb.r ein Stag 62 gelagert, 
in dea ait einer Achae 64 frei drehbar daa Ualaufrad 66 ge- 
lagert iat, daa ait dea Zahnrad 60 kaaat. In dea Ualaufrad 66 
ist ait einer LxzentrizitSt e zur Drehachae dieaea Radea ein 
Kupplungeeleaent angeordnet. Dieaea Kupplungaeleaent iat bei 
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dem dargestellten Ausfiihrungsbeiapiel eine Bohrung 68, in 
die ein Kupplungaetift 70 eingreift, der am Ende der Abtriebe- 
welle angeordnet ist und an seinem Eingriffende mit einer 
Kugel 72 versehen iat. Wenn die Zahnezahl des Radea 60 
doppelt bo groQ iet wie die Zahnezahl dea Eades 66 > durch- 
lauft die Kupplungebohrung 68 in dieaem Rad bei einer Um- 
drehung de8 Antriebaradea 60 eine ellip8enf ormige Bahn, die 
wiederum auf den Buretenkopf ubertragen wird. Lurch den 
Fiihrungaechenkel wird auch hier wieder der ellipeenf ormigen 
Bewegung des Buratenkopf es eine Scbwingbewegung uberlagert. 

In Gebauae 2 sind zwei Schalter 7^, 76 angeordnet, von denen 
ein Schalter ein Ein-Aus-Schalter 8ein kann, w'ahrend der 
andere Schalter als UmBChalter vorgeaehen iat, mit dem die 
Drehrichtung dee Motors und damit die Bewegung des Buraten- 
kopfea umkehrbar iat. Line Bolche Umkehrung der Bursten- 
bewegung iat erf orderlich, da ja an jeder Stelle vom Zahn- 
fleisch zum Zahn bin geputzt werden soil. Es kann auch ein 
kombinierter Schalter vorgeaehen werden, beispielsweise ein 
Schalter mit einer Mittelatellung "Aua". La kann zueatzlich 
auch ein automatiach wirkender Umachalter vorgeaehen werden, 
der automatiach die Drehrichtung des Motora umkehrt, wenn der 
Buratenkopf von der AuQenseite einer Zahnreihe zu deren Innen- 
seite ubergefiihrt wird t was zwangaliiufig mit einer Drehbewegung 
dea Handgriffes um 180° verbunden iat, Ein solcher automatiacher, 
lageabhangig arbeitender Schalter kann kombiniert werden mit 
einem handbetatigten Drehrichtungaumachalter, um beispiels- 
weise die erf orderliche Umschaltung beim Ubergang vom Unter- 
kiefer zum Oberkiefer und umgekehrt vornehmen zu konnen. 
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